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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogoblna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych,
CBPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa, 1979-1982

WSOD - Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt),
CBPBDIiM ,,Transprojekt” Warszawa, 1990



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogéblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ogrodzen.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST
1.3.1. Zakres stosowania ogrodzen.

Ogrodzenie jest Srodkiem zabezpieczajacym posesje przed zakldceniami ruchu,
ktére moga powstac na skutek wtargniecia z bezposredniego jej otoczenia - ludzi, zwierzat
lub pojazdéw. Im droga jest wyzszej klasy technicznej, tym wymaga wiekszej kontroli
dostepu do niej w celu zapewnienia pelnego zabezpieczenia przed wszelkimi formami
zaburzenia ruchu.

1.3.2. Rodzaje ogrodzen

Ogrodzenia moga by¢ wykonywane jako:

— siatki metalowe r6znych typéw (przyklady: zalacznik 11.1),

— siatki z tworzyw sztucznych,

— ogrodzenia z prefabrykowanych elementéw zelbetowych (przyklady: zatacznik 11.2),

— w przypadkach szczeg6lnych - ogrodzenia z réznych materialéw, jak np. ogrodzenia
betonowe, kamienne, z elektrycznych przewodéw chroniacych przed zwierzetami
domowymi, drewniane, panelowe, itp.

Niniejsza OST dotyczy najczeSciej stosowanych w drogownictwie ogrodzen z
siatek metalowych, siatek z tworzyw sztucznych oraz z prefabrykowanych elementéw
zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chroniaca przed przedostawaniem sie na
jezdnie niepozadanych intruzéw spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierzat i pojazdéw,
mogacych niebezpiecznie zakl6ci¢ ruch na drodze.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu
(ptociennym, sko$nym), pleciona z ptaskich i okragltych spirali, zgrzewana, skrecana oraz
kombinowana (harfowa, petlowa, pétpetlowa), o réznych wielkosciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z plaskich
spiral wykonanych z drutu okraglego.
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1.4.4. Siatka bezwezelkowa z polietylenu - siatka z krzyzujacych sie nitek tworzacych
oczka zblizone ksztalttem do rombu, wykonanych z polietylenu z dodatkiem koncentratéw
barwnych.

1.4.5. Ogrodzenie z prefabrykatéw zelbetowych - elementy zelbetowe stupéw i desek
pelych oraz azurowych umozliwiajace budowe ogrodzen o réznej wysokosci.

1.4.6. Drut kolczasty - zyta skrecona z dwéch drutéw ocynkowanych, na ktérej znajduja sie
w statych odstepach nie przesuwajqce sie kolki.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - réwnomiernie skrecone splotki z drutu okraglego
tworzace line stalowa.

1.4.8. Droga technologiczna - pas terenu, potozony miedzy krawedzig nasypu lub wykopu a
ogrodzeniem drogi, pozwalajacy na mechaniczna obstuge skarp i urzadzen drogowych.
Szeroko$¢ drogi technologicznej zwykle wynosi 3 m, a jej geometria pozioma i pionowa
powinna zapewni¢ poruszanie sie sprzetu utrzymaniowego z predkoscia 10 km/h, przy
najwiekszym pochyleniu stoku do 15°.

1.4.9. Wysoko$¢ ogrodzenia - odleglos¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem
ogrodzenia. W przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysoko$¢ te okresla sie w
odlegtosci 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi (jak na szkicu: hmin).

Droga Droga
W nasypie w wykopie
£
E
E 4
£
£
£

1.4.10. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
1.5.1. Przepisy ogolne

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.

1.5.2. Ogolne zasady wykonywania ogrodzen

Ogrodzenia drogi nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Jesli w dokumentacji projektowej nie podano ustalen dotyczacych wykonania
ogrodzenia lub pewnych jego elementéw, to ogrodzenie powinno spetnia¢ nastepujace
warunki:

a) w zakresie lokalizacji ogrodzenia

1. Ogrodzenie nalezy zlokalizowa¢ w pasie szerokosci 0,75 m, liczac od granicy pasa
drogowego do wewnatrz tego pasa. Jesli w granicach pasa drogowego znajduja sie
ogolnodostepne drogi zbiorcze, ogrodzenie powinno by¢ zlokalizowane pomiedzy
drogg gtéwna a drogg zbiorcza. Ogrodzenie moze tworzy¢ linie prosta w stosunku do
granicy pasa drogowego.

2. Ogrodzenie powinno stanowi¢ szczelng bariere na catej dlugosci drogi, z tym, ze musi
znajdowac sie zawsze poza wymaganym polem widocznosci z drogi.

3. Lokalizacja ogrodzenia powinna uwzglednia¢ obowiazujace przepisy budowlane oraz
potrzeby shuzby utrzymaniowej drogi, umozliwiajac m.in. mechaniczna obstuge
skarp i urzadzen drogowych (dotyczy ew. pozostawienia pasa terenu na droge
technologiczng).

4. Najmniejsza odleglos¢ ogrodzenia od krawedzi nasypu, przeciwskarpy rowu lub
wykopu i innych urzadzen towarzyszacych drodze, powinna wynosi¢ co najmniej
0,75 m. Spehienie tego warunku moze wymaga¢ odpowiedniego poszerzenia pasa
drogowego.

5. Jedli ogrodzenie stosuje sie tylko na czesci drogi, tj. na odcinkach, na ktére moga
przedostawac sie ludzie i zwierzeta, to nalezy je przedluzy¢ poza tereny stanowiace
bezposrednie zagrozenie o 500 m dla terenéw leSnych i o 200 m dla terenéw rolnych i
zabudowan.

b) w zakresie wysokoS$ci ogrodzenia

1. Podstawowa wysoko$¢ ogrodzenia wynosi 1,50 m. Wysokos¢ te przyjmuje sie takze na
terenach wystepowania drobnej zwierzyny oraz zwierzat domowych i saren.

2. Na terenach wystepowania jeleni i danieli wysoko$¢ ogrodzenia przyjmuje sie 2,25 m.

3. Na obszarach sezonowej migracji zwierzat dzikich o znacznej skocznosci wysokosc¢
ogrodzenia przyjmuje sie 2,75 m, z tym, ze gérny odcinek ogrodzenia dhugosci 0,50 m
jest zagiety w strone obszaru, na ktérym przebywaja zwierzeta (przyktad podano w
zalaczniku 11.1, pkt 11.1.6.b).

c) w zakresie szczelno$ci ogrodzenia

1. Ogrodzenie powinno stanowi¢ szczelng przeszkode dla wszystkich gatunkéw zwierzat
wystepujacych w danym rejonie. W tym celu wielko$¢ oczek ogrodzenia powinna
by¢ taka, aby uniemozliwiata przedostawanie sie zwierzat na droge (np. min. 5 cm -
wedhug przykladéw na rysunkach).

2. Ogrodzenie powinno dokladnie przylega¢ do terenu. Spdd ogrodzenia nie powinien by¢
polozony wyzej niz 5 cm nad terenem.
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3. Ogrodzenie przechodzace nad rowem powinno by¢ tak rozwiazane, zeby pod nim nie
mogly przedostawac sie dzieci lub zwierzeta (mozna to wykona¢ np. zakladajac
kilka drutéw kolczastych lub uchylna klape z siatki, wzglednie przedtuzajac przepust
poza ogrodzenie. Przyklady podano w zatgczniku 11.1, pkt 11.1.7).

4. W przypadkach wyjatkowych, gdy nie ma mozliwosci zlokalizowania ogrodzenia
wedlug zasady podanej w punkcie 1.5.2 a) 4 (tj. w odleglosci 0,75 m od krawedzi
nasypu lub wykopu) i ogrodzenie musi by¢ zlokalizowane na stoku, to nalezy wykona¢
réw skarpowy, od strony doptywu wody, ktéry zapobiega powstawaniu erozji gruntu pod
ogrodzeniem. Nalezy zapewni¢ odprowadzenie wody z rowu stokowego w sposéb
zgodny z zasadami hydrologii.

d) w zakresie dostepnosci do drogi przez bramy i furtki

1. Bramy i furtki w ogrodzeniu nalezy wykonywa¢ w miejscach potrzebnych do
korzystania przez:

— stuzbe utrzymania drogi,

— personel obstugi linii telekomunikacyjnych, energetycznych, rurowych itp.
przecinajacych droge, ktérych elementy, jak shipy lub studzienki, znajduja sie na
pasie drogowym,

— inne uprawnione osoby, np. personel zatrudniony w miejscach obstugi podréznych,

— uzytkownikéw drogi (wyjscia awaryjne).

1. Bramy i furtki powinny odpowiada¢ typem i konstrukcja rodzajowi ogrodzenia
zastosowanego wzdhiz drogi (przyktad bramy i furtki z siatki podano w zalaczniku
11.1, pkt 11.1.5).

2. Materiaty na bramy i furtki powinny spelnia¢ wymagania przewidziane dla elementéw

ogrodzenia.

e) w zakresie trwalo$ci ogrodzenia

1. Ogrodzenia powinny zachowywac trwalo$¢ co najmniej przez 15 lat. W zwiazku z tym
metalowe elementy ogrodzenia powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
powloki cynkowe lub inne powloki zaakceptowane przez Inzyniera.

2. Samodzielnie pracujace sekcje ogrodzenia powinny stanowi¢ odcinki nie dhuzsze jak
150 m, z tym, Ze na terenach wystepowania zwierzyny zaleca sie, aby dhugosc¢ sekcji
wynosila okolo 50 m. Granice sekcji powinny stanowi¢ stupki wzmocnione
sko$nymi podporami w plaszczyznie pracy ogrodzenia.

3. Nalezy zapewni rozwiazania utrudniajace oslabienie konstrukcji ogrodzenia. Na
przyklad na terenach hodowlanych i wypasu zwierzat domowych zaleca sie
wykonywanie na ogrodzeniu linek z drutu kolczastego, zapobiegajacych ocieraniu
sie zwierzat o ogrodzenie (przyklad podano w zalaczniku 11.1, pkt 11.1.6.a).

4. Ogrodzenie powinno by¢ tatwo wymienialne w celu watwienia naprawy uszkodzen lub

potrzeby demontazu na przewidywanych przejazdach awaryjnych.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, objetych niniejsza OST, sa:
— siatki metalowe,
— siatki z tworzywa sztucznego,
— liny stalowe,
— shipki metalowe i elementy metalowe polaczeniowe,
— shipki zelbetowe,
— prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych,
— fundamenty prefabrykowane pod stupki,
— materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Siatki metalowe
2.3.1.1. Siatka pleciona slimakowa

Siatka pleciona $limakowa (przyklad: zalacznik 11.1, pkt 11.1.2.a) powinna
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez BN-83/5032-02 [40], podanym w tablicach
1i2.

Dhigos$¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinietej w rolke, powinna wynosic¢
od 10 do 25 m. Odchyiki dlugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz
+ 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen.
Spirala powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢
przeprowadzone przez polaczenie spirali wszystkimi zwojami. Korice spirali z obydwu
stron powinny by¢ réwno obciete w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wedlug PN-M-80026
[31]. Dopuszcza sie pokrywanie drutu innymi powlokami, pod warunkiem zaakceptowania
przez Inzyniera. Wytrzymatos$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa
(dopuszcza sie wytrzymato$¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez
Inzyniera.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej slimako-
wej wedtug BN-83/5032-02 [40]

Wielkos¢ Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
iatki _ Dopuszczalne od- | Srednica drutu masa 1 m’
Slatkl Wymiar boku oczka chytki boku oczka mm siatki kg
2,0 1,9
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30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2.8 gg g%
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
2,5 1,4
2,8 1,7
60 60 +34 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +34 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchyiki prostopadtosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekracza¢ + 10°.

Tablica 2. Szeroko$¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta, wedhug
BN-83/5032-02 [40]

Wielkosé Szerokos$¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500
Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokos$¢ siatki mierzy sie lacznie z wystajacymi koncami drutéw.

2. Dopuszczalne odchytki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ * 0,6 dtugosci boku
oczka

3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorca dopuszcza sie wykonanie siatek o
innych szeroko$ciach

Najmniejsza nominalna Srednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchy}ki
$rednic drutéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyiki $rednic drutéw w siatce plecionej slimakowej, wedlug PN-M-80026

[31]
Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 - 0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04




Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza dokladnoscia
ocynkowania, okre$lona zgodnie z PN-M-80026 [31] (tablica 4).

Tablica 4. Grubos$¢ powloki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w siatce plecionej slimako-
wej, wg PN-M-80026 [31]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m?
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61 do 4,0 90

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [31] na zadanie
odbiorcy, ma obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie zawierajace m.in. wyniki
przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powtoki cynkowej wedtug PN-M-
80006 [30].

2.3.1.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typ6w, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie
tkackim, siatka jednolita z cietej blachy stalowej (przyklady: zalacznik 11.1, pkt 11.1.2),
siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych
(przyklad: zalacznik 11.1, pkt 11.1.4), itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w punkcie 2.3.1.1 niniejszej OST, z wyjatkiem zalecenn nawigzujacych bezposrednio do
cech siatki plecionej §limakowej.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w p. 2.3.1.1
Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.3.2. Siatka z tworzywa sztucznego (z polietylenu)

Siatka z tworzywa sztucznego, bezwezelkowa ciezka z polietylenu, powinna
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez BN-80/6366-02 [41] i podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla siatki ogrodzeniowej z polietylenu, wedtug BN-80/6366-02 [41]

Typ siatki 301 302

Surowiec polietylen duzej gestoSci

Szerokos¢ siatki, mm

(w wykonanym ogrodzeniu - wysokos¢) 1300 1500

Dopuszczalne odchytki szerokosci, mm +30 +30

Kat oczka, stopni 90 90
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Dopuszczalne odchylki kata oczka, stopni +5 +5

Masa siatki, g/m 600 =50 700 =50

Dhugos¢, dostarczonej przez producenta, siatki zwinietej w rolke powinna wynosic¢
25 + 0,5 m, przy czym rolki powinny by¢ Scisle i rowno nawiniete. Dopuszcza sie rolki
ztozone z dwoch odcinkéw siatki, przy czym odcinek nie moze by¢ krétszy od 5 m.

Siatke bezwezetkowa ciezka z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w
odleglosci nie mniejszej niz 1 m od czynnych urzadzen grzewczych. W czasie sktadowania
rolki nie mogg by¢ ukladane na krzyz.

2.3.3. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
okres$lonym przez PN-M-80201 [32] i PN-M-80202 [33].

Druty w splocie liny powinny do siebie Scisle przylega¢, by¢ réwno naciagniete,
nie powinny krzyzowac sie w poszczegd6lnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych.
Konce drutéw powinny by¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem.
Miejsca laczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiadac
zgrubienia i $cienienia. Odleglo$¢ miedzy poszczeg6lnymi miejscami laczenia drutéow
zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Wymiary i wlasno$ci wytrzymatoSciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymiary i wlasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [33]
i PN-M-80201 [32]

. Odchylka . . Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita zrywajaca line w

; Norr.llnaI.Ha nominalnej Srednica masa niutonach (N), dla nominalnej wytrzymatosci
srednica liny, | grednicy liny, drutu, 1 m liny, drutu na rozciagganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800

2,5 +7; -1 0,8 0,030 4920 5630 6330

2,8 +7; -1 0,9 0,038 6230 7120 8010

3,2 +6; -1 1,0 0,047 7680 8780 9880

3,6 +6; -1 1,2 0,068 11000 12600 14200

4,0 +6; -1 1,3 0,080 13000 14800 16700




4,5 +6; -1 1,5
5,0 +6; -1 1,6

0,104
0,119

17200
19600

19600
22400

22100
25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okraglym, gladkim, ocynkowanym.
Dopuszcza sie miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekraczajace nastepujacych
wartos$ci dopuszczalnej odchytki dla $rednicy drutu:

Srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm
od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm
od 1,5 do 1,6 mm + 0,06 mm

Ilo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:

srednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm ilo$¢ cynku 80 g/m?
od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?
od 1,01 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?.

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [32], na zadanie
odbiorcy, powinno by¢ dolaczone zaswiadczenie wytworcy z  protokotem
przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajacej line i jakosSci powtoki
cynkowej.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z
dala od substancji dzialajacych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowa¢ drut stalowy okragty
$rednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [31],
podanym w punkcie 2.3.1.1 niniejszej specyfikacji.

2.3.4. Shupki i elementy metalowe
2.3.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okraglych i
wyjatkowo o ksztalcie kwadratowym lub prostokatnym wzglednie z ksztaltownikéw:
katownikéw, ceownikéw (w tym: czeSciowo zamknietych) i dwuteownikéw, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkdéw nalezy przyjmowac zgodnie z
tablicami od 7 do 13.

Tablica 7. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wedlug PN-H-74219 [10]

Srednica Grubosc¢ | Masa 1 m, Dopuszczalne odchyiki, %

zewnetrzna, $cianki, Srednicy grubosci
mm mm kg/m zZewnetrznej Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
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82,5
88,9
101,6

od 3,2 do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,6 do 20,0

od 6,26 do 30,8
od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2

Tablica 8. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na

zimno wg PN-H-74220 [11]

Srednica Grubosc¢ |  Masa 1 mrury Dopuszczalne odchyiki, %

zewnetrzna, Scianki, Srednicy grubosci
mm mm kg/m zewnetrznej Scianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 9. Katowniki réwnoramienne, wg PN-H-93401 [19]

Wymiary Grubos¢ | Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
ramion, ramienia, katownika dhugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 0od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75X 75 od5do9 0d5,76 do 10,0 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

Tablica 10. Katowniki nieréwnoramienne, wg PN-H-93402 [20]

Wymiary Grubos¢ | Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
ramion, ramienia, katownika dhugosci grubosci
mm mm kg/m ramion ramion
45 x 30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1 +0,3; -0,5
60 x 40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5;£1,0 +0,3; -0,7
65 x 50 od5do 8 od 4,35do 6,75 +15 +0,4; -0,7
70 x 50 7 6,24 +1,5 +0,4; -0,7
75 x 50 od5do 8 od 4,75 do 7,39 +15 +0,4; -0,7
80 x 40 6 5,41 +1,5,+1,0 +0,3; -0,7
80 x 60 od 6do 8 od 6,37 do 8,34 +1,5 +0,4; -0,7
80 x 65 10 10,7 +1,5 +0,4; -0,7
90 x 60 8 8,96 +1,5 +0,4; -0,7
100 x 50 8 8,99 +1,5 +0,4; -0,7




100 x 65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3 | +1,5 +0,4; -0,7

Tablica 11. Ceowniki walcowane, wg PN-H-93403 [21]

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m Dopuszczalne odchylki, mm

i wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubosc¢ ceownika . : . L

czeme $rodnika stopki $rodnika kg/m srodnika stopk1 gFUbOSCl

C 40 40 20 5 4,75

C 45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -0,5

C50 50 38 5 5,59

C 65 65 42 5,5 7,09 +0,4; -0,75

C 80 80 45 6 8,64

C 100 100 50 6 10,60

C 120 120 55 7 13,40 120 20 +0.4: -1.0
C 140 140 60 7 16,00 - - 7

Tablica 12. Teowniki walcowane, wg PN-H-93406 [22]

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
czenie wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubosé teownika P . . -
$rodnika stopki | $rodnika kg/m Srodnika stopki grubosci
T 40x40 40 40 5 2,96 " I +
T50x50 | 50 50 6 4,44 1 t1 £05
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 15 +1,5 +0,75
T100x100 100 100 11 16,40

Tablica 13. Dwuteowniki walcowane, wg PN-H-93407 [23]

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
czenie wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubosé dwuteow- | : : L
Srodnika stopki srodnika nika,kg/m Srodnika Stopkl grUbOSCI
180 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5,1 11,10 t2 115 +0,5
1140 140 66 5,7 14,30

2.3.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 [11] lub
innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci
tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
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Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:
— dhlugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— dhlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugos$ci doktadnych ponizej 3
m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalna odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie
powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy
(np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [16], PN-H-84018 [13], PN-H-84019 [14], PN-H-
84030-02 [17] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [12].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym ze skladajacym zaméwienie. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie (dotyczy S$rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci Scianek 3,2 mm i
wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i gruboSci mniejszych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy,
znak stali i numer wytopu.

2.3.4.3. Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [18]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuniete wady
przez szlifowanie lub dtutowanie, z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztalttownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztalttownika.
Powierzchnia koncéw ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
peknie¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztalttowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [15] - tablica 14 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy skladajacym zamoéwienie a dostawca.

Tablica 14. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw, wg PN-H-84020 [15]

. Wytrzymato$¢ na
Granica plastycznos$ci, MPa, rozciaganie MPa, dla
Stal Minimum dla wyrobéw o grubosci lub $rednicy, mm wyrobéw o grubosci lub
Srednicy, mm
od 41 od 64 od 81 od 101 | od 151 od 101
do40 | 4563 | do80 | do100 | do150 | do200| 919 | 4o 200
od 360 | od 340
St3wW 225 215 205 205 195 185 d0490 | do 490
od 420 | od 400
StdW 265 255 245 235 225 215 40550 | do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach, z tym, ze
ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wiazkach.




2.3.4.4. Wymagania dla tacznikéw metalowych do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane laczniki metalowe przewidziane do mocowania
miedzy soba elementéw ogrodzenia jak Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez peknie¢ naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Wiasnosci mechaniczne lacznikédw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
82054 [34], PN-M-82054-03 [35] lub innej uzgodnione;j.

Do kazdej partii dostawy, na zadanie skladajacego zamoéwienie, powinno by¢
wystawione przez wytworce zaswiadczenie zawierajgce co najmniej: date wystawienia
zaswiadczenia, nazwe i adres wytwoérni, oznaczenie wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk,
ew. mase partii, wyniki badan oraz podpis i piecze¢ wytworni.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatléw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przez uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢é w warunkach
uzytkowania: a) umiarkowanych 8 um, b) ciezkich - 12um, zgodnie z okreSleniem
agresywnosci korozyjnej sSrodowisk wedtug PN-H-04651 [9].

2.3.4.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie
spawanych polaczenn elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spekiac
wymagania PN-M-69420 [28], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw laczonych, lub
od 6 do 8 mm gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Wytrzymato$¢ drutéw na rozciaganie powinna wynosic:

Srednica drutu, mm Wytrzymato$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi
drutéw powinny sklada¢ sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane.
Kazdy krag drutu powinien by¢ zwigzany miekkim drutem co najmniej w trzech miejscach.
Drut na szpulach powinien sklada¢ sie z jednego odcinka o regularnych i niesplatanych
zwojach, nawinietych regularnie i $cisle na calej szerokosci szpuli. Prety w pakietach
powinny by¢ zwigzane miekkim drutem, co najmniej w dwo6ch miejscach, w wiazki o masie
od 10 do 40 kg. Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretow nie powinna
przekracza¢ 50 kg netto. Kazdy krag, szpula drutu i wigzka pretébw powinna mieé
przywieszke co najmniej z danymi: nazwa wytworcy, oznaczeniem wyrobu, numerem partii
drutu (pretdw), masa netto, potwierdzeniem kontroli o jakosci wyrobu.

Do kazdej partii drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym
podane sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiar6w,
sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci drutu na rozciaganie,
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sprawdzenie sprezystosci drutu, sprawdzenie kregéw drutu i pakowania oraz stwierdzenie
zgodno$ci wlasnosci drutéw lub pretéw z norma.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikéw wywolujacych korozje.

2.3.4.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadac
wymaganiom BN-89/1076-02 [38]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 15, a pomiar tej grubosci powinien odpowiada¢ zaleceniom
PN-H-04623 [8].

Tablica 15. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej, wg BN-89/1076-02 [38]

Agresywnos$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wg PN-H-04651 [9] 10 20

Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad, jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powloki od podloza.

2.3.5. Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych

Do prefabrykowanych elementéw ogrodzen zelbetowych moga naleze¢: shipy,
deski pele, deski azurowe i ew. fundamenty (przyklady takich elementéw podano w
zalaczniku 11.2).

Prefabrykowane elementy ogrodzenia zelbetowego powinny odpowiadac
wymaganiom BN-70/6744-03 [43], a wymiary - dokumentacji projektowej lub wskazaniom
Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nie powinny przekraczac:

a) dla stupow

— dlugosc +5; -10 mm,
— wymiary przekroju  +3; -3 mm,
— szerokos$¢ wpustu +3; O0mm,
b) dla desek

— dhugosc +5; -10 mm,

— wysokos¢ +5; -5 mm,

— grubos¢ +3; -3 mm,

kat prosty (r6znica dtugosci przekatnych) +5; -5mm.

Elementy ogrodzenia powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez rakéw, rys
otwartych i peknie¢, krawedzie ostre, a ptaszczyzny wzajemnie prostopadte. Dopuszczalne
sa drobne wglebienia na powierzchniach jako pozostatosci po pecherzykach powietrza
wydobywajacego sie podczas wibrowania betonu. Dopuszcza sie wystepowanie na




krawedziach elementéw obi¢ o glebokosci do 5 mm i tacznej dugosci nie przekraczajacej
200 mm dla jednego elementu. Dopuszczalna wichrowatos¢ deski ogrodzeniowej nie
powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla kazdej partii dostarczanych elementéw producent zobowiazany jest wystawic¢
zaswiadczenie zawierajace: date wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres zaktadu
produkcyjnego, rodzaj badanego elementu, badang ilos¢ elementéw, date produkcji, wyniki
badan, podpisy oséb obecnych przy przeprowadzeniu badania.

Przy skladowaniu, deski zelbetowe powinny by¢ ukladane rebem na dtuzszym
boku warstwami, na dokladnie wyréwnanym i utwardzonym podiozu. Desek nie nalezy
uktada¢ na ptask. Deski o wysokosci do 60 cm moga by¢ uktadane w trzech warstwach, a
deski o wysokosci 90 cm nalezy uklada¢ nie wiecej niz w dwoch warstwach. Kazda warstwe
desek zelbetowych nalezy uktada¢ na dwo6ch drewnianych podktadkach.

2.3.6. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowanych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem mieszanka betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki
betonowe;.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej,
powinna by¢ B 15 lub B 20 lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Skladnikami betonu sa: cement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i
spelnia¢ wymagania PN-B-19701 [6]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢
zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08 [42].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo tamane) powinno spelia¢ wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jes$li przewiduja to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-B-23010 [5].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal
dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej
gatunek. WlasciwoSci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ postanowieniom PN-B-03264 [1].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
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3.2, Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciagarki do napinania
linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zaladunku, wyladunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna
stosowac: Srodki transportu, Zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw
pod stupki, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na
mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych ja przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Siatke bezwezelkowa ciezka z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ powszechnie
stosowanymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych,
metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wplywajacych na
zmiane wilasnosci lin.

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W
przypadku zaladowania na S$rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztaltowniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu luzem lub w
wiazkach. Wiazki wiaze sie drutem stalowym lub tasma stalowa w dwoch miejscach, w
odleglosdci okoto 500 mm od koricéw. Drut i taSma uzyta do wigzania wiazek powinna by¢ o
takiej wytrzymatosci na rozcigganie, ktéra gwarantuje, ze w czasie zatadunku, transportu i
wyladunku nie nastapi zerwanie wigzania. Wigzania nie nalezy uzywac jako zaczepy dla
zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku ladowania na Srodek
transportu wiecej niz jednej partii wyrobow, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotow pometalizowanych zalecana jest ostrozno$é¢, ze wzgledu na
podatnos$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku
stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie, np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Prefabrykowane deski zelbetowe nalezy uklada¢ na s$rodkach transportowych
rebem, Scisle jedna przy drugiej, dlugoscia w kierunku jazdy, warstwami na przektadkach



drewnianych. Wysoko$¢ tadunku desek ogrodzeniowych nie moze przekroczy¢ wysokosci
$cian $rodka transportowego wiecej niz o 1/3 wysokosci ostatniej warstwy desek.

Prefabrykowane stupy zelbetowe nalezy uklada¢ na $rodkach transportu $cisle
obok siebie, dligoScia w kierunku jazdy. Wysoko$¢ ladunku stlupéw nie powinna
przekracza¢ wysokosci $cian $rodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznos$ci od wielkosci rob6t, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera
zakres rob6t ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.
Przed wykonaniem wiasciwych robo6t ogrodzeniowych nalezy wytyczyC trase
ogrodzenia w terenie na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci, objetych niniejsza OST, przy wznoszeniu ogrodzen
naleza:
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod shupki,
— ustawienie stupkéw (metalowych, zelbetowych),
— wykonanie wlasciwego ogrodzenia (rozpiecie siatki metalowej lub z tworzywa
sztucznego, wzglednie ustawienie desek zelbetowych),
— wykonanie bram i furtek.

5.3. Wykonanie doléow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod
shupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw shupka,
a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy
wykonac¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na zalamaniach ogrodzenia, a nastepnie
dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odleglosci:

a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, Ze przy wysokoSci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok.
2m,

b) dla ogrodzenia zelbetowego - réwne dlugosciom desek prefabrykowanych,

i w takich odleglosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odleglosci miedzy stupkami posrednimi byly jednakowe we
wszystkich odcinkach ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod slupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢
osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane
ziemia.
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Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeni¢ otwér mieszanka betonowa
odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono shipek,
mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od
ustawienia shupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢
pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ sie na jednakowej
wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zalamaniach ogrodzenia o
kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie uko$nymi stlupkami
wspierajacymi, ustawiajac je wzdhuiz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45°.
Zamiast uko$nych stlupkéw wspierajacych, mozna przy ogrodzeniowych stupkach
zelbetowych zastosowa¢, za zgoda Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe lub kamienne)
osadzone w czasie ustawiania stupka w dole (przyktady w zal. 11.3).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na
nich linek usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow
i hakéw metalowych. Shipki koncowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.6. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jedli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezposdrednie wbijanie lub wwibrowywanie stlupkéw ogrodzenia w grunt, to Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy

odksztatcen lub uszkodzen shupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu wrzadzen pomocniczych) przez
robotnikéw, mlotéw (kafaréw) mechanicznych z wciagarka reczna lub napedem
spalinowym, wibromlotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie
udarowe, przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5, z
anulowaniem postanowien dotyczacych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w
punktach 5.3 5.4.

5.7. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy
linki (druty) usztywniajace: u gory, na dole i w Srodku ogrodzenia i przymocowac je do
stupkéw. Do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych linki musza by¢ starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tylu na okoto 10 cm i okrecone
na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac sie i
wywiera¢ nacisku na shupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sie, aby zwalniaty
siatke tylko miedzy shlupkami. Linki napina sie wyciggarkami wzglednie zlaczami
rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez



Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaly one ujemnie na stupki
narozne lub bramowe.

Siatke metalowa przymocowuje sie do shipkéw koncowych, naroznych i
bramowych za pomoca pretéw plaskich lub zaokraglonych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposéb podobny do napinania linek i
przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérna
krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegélne druty siatki.
Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.

Siatke z tworzywa sztucznego przymocowuje sie do stupkow tak jak siatke
metalowa, a do linek - zwykle kawatkami ocynkowanego drutu. Po akceptacji Inzyniera,
siatka z tworzywa sztucznego moze by¢ przymocowana tylko do dwdch linek: gérnej i
dolnej.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢
umieszczona w ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm)
lub innego ksztaltownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sie stosowanie jednakowych odleglosci miedzy shipkami, w celu
zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wykona¢ przy
naroznikach i bramach. Gérne krawedzie ram ogrodzenia powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatka umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w
sposob zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera (przyktady
mocowania ram do stupkéw podano w zalaczniku 11.4). W celu unikniecia wydhizenia lub
kurczenia sie ram pod wplywem temperatury zaleca sie mocowa¢ ramy do shupkéw za
pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie spawanych zlacz elementéw ogrodzenia

Z}acza spawane elementéw ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [27].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki
wymiar6w spoin nie powinny przekracza¢ * 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm
i+ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zakladkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Z}acza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 16.
Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy 16 jesli uzna, ze nie maja one
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne ogrodzenia.

Tablica 16. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [29]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
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Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roznica wysokosci sasiednich wglebien
i wypuktosci lica 3,0

5.10. Wykonanie ogrodzenia z prefabrykatéow zelbetowych

Deski z prefabrykatow zelbetowych, bez wzgledu na konfiguracje terenu, powinny
by¢ ulozone poziomo. Jesli nie ma mozliwosci utrzymania ogrodzenia w poziomie na catej
dhugosci, nalezy zastosowac stopnie w ogrodzeniu. Ogrodzenie mozna uszczelni¢ od dotu
wkopujac w ziemie deske ogrodzenia na glebokos¢ od 10 do 20 c¢cm. Przy naroznikach i
bramach, gdy przesto ogrodzenia moze by¢ kroétsze, nalezy deski odpowiednio przycigé¢ lub
ustawic je pionowo.

Jesli rowki w shupkach zelbetowych wykonane sa niedokladnie (zwiaszcza ich
glebokos¢), po akceptacji Inzyniera, mozna po zatozeniu deski do poprzedniego stupka
dostawia¢ kolejno nastepne stupki umocowujac je w gruncie w trakcie stawiania
ogrodzenia.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to deski nalezy
polaczy¢ ze stupkami zaprawg cementowa o wytrzymatosci na $ciskanie min. R,s = 12 MPa,
pozostawiajac co trzecie lub czwarte przesto nie usztywnione jako dylatacje.

(Przykitady wykonania ogrodzenia z réznych rodzajéw desek pelnych i azurowych podano
w zalgczniku 11.2).

5.11. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen ich lokalizacje, konstrukcje i wymiary ustala
Inzynier.

Zaleca sie wykonanie bram i furtek z katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x
5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych ksztattownikéw z wypehlieniem ram siatkami
metalowymi (przyktad podano w zalaczniku 11.1 pkt 11.1.5).

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak
zawiasy, rygle, zamki itp.

5.12. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach
5.12.1. Malowanie ogrodzen metalowych

Ocynkowang siatke, shupki i inne elementy metalowe ogrodzenia nalezy malowac
pierwszy raz po zaobserwowaniu pojawiania sie rdzy, a nastepnie przecietnie co 4 do 5 lat
w celu zabezpieczenia stali przed korozja.

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w
dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac
pedzlem lub waltkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metoda
natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad przy malowaniu ogrodzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, tluszcz, rdze,
zgorzeline, ew. stara, luszczacq sie farbe i inne zabrudzenia, zmniejszajace
przyczepno$¢ farby do podloza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw $ciernych, piaskowanie,



odpalanie, tugowanie lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z
wymaganiami PN-H-97051 [24] i PN-ISO-8501-1 [36],

— przed malowaniem nalezy wypehi¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca
kitéw lub szpachléwek ogélnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic¢ i zeszlifowac
podioze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku

zewnetrznego, dobrej jakosci, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe,
akrylowe, itp.)

oraz

c) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby;,

— farbe dhizej przechowywana nalezy przygotowaé do malowania przez usuniecie
»kozucha” (zestalonej substancji blonotworczej na powierzchni farby), dokladne
wymieszanie (polaczenie 1zejszych i ciezszych skladnikéw farby), rozcieniczenie zbyt
zgestniatej farby, ew. przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i
innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda
natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— 1z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba
nawierzchniowa, przy czym kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym
wyschnieciu warstwy poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [25].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre$lajg SST
lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania sie stupka
metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych
miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje shupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
Srodowiska, z niska zawartoScia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy
stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji InZyniera
badania na zawarto$¢ szkodliwych skladnikéw (np. trujacego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wdd powierzchniowych i gruntowych
oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z
samej farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej
neutralizacji i detoksykacji.

5.12.2. Naprawa ogrodzen

Naprawa ogrodzen moze polega¢ na wymianie elementéw zniszczonych na nowe
lub na doprowadzeniu starych elementéw do stanu wiasciwego dla catosciowych funkcji
ogrodzenia.

Zakres napraw ogrodzenia powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej,
SST lub wytycznych Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy przewidziane do powtdrmego wykorzystania powinny by¢
demontowane bez powodowania zbednych uszkodzen.
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Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie r6zni¢ sie konstrukcja i
wygladem od pozostatych odcinkéw, chyba ze naprawe wykonuje sie jako tymczasowa lub
Zamawiajacy celowo wprowadza nowe materiaty i rozwigzania konstrukcyjne.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej lub siatki z tworzywa sztucznego
nalezy naprawi¢ przez usuniecie uszkodzonego odcinka i wstawienie nowego, taczac starg i
nowaq siatke z zasady spiralami wyplecionymi z siatki stalowej. Podobnie nalezy postapi¢
przy wymianie zniszczonych pojedynczych spiral siatki, ktére nalezy zastapi¢ nowymi.
Rozpinanie nowych odcinkéw siatki nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami punktu 5.7.

Uszkodzone lub wygiete stupki stalowe nalezy albo zastgpi¢ nowymi stupkami, a
przy mniejszych uszkodzeniach - wyprostowa¢ przez uderzanie milotkiem, stosujac
odpowiednie przyktadki drewniane od strony wygiecia.

Siatki w ramach, uszkodzone w niewielkim stopniu, mozna naprawi¢ przez
wymontowanie catego przesta i dokonanie naprawy w warsztacie. Siatki w ramach,
uszkodzone w znacznym stopniu, powinny by¢ zastapione nowymi przestami.

Ubytki w betonowych lub zelbetowych shupkach, fundamentach i prefabrykatach
nalezy uzupekni¢ zaprawa cementowa po uprzednim oczyszczeniu zabrudzen i okruszyn lub
skuciu miejsc zastarzalych do uzyskania czystego betonu. Szczeliny powstate np. wskutek
nier6wnomiernego osiadania lub innych przyczyn, nalezy zala¢ rzadka zaprawa cementowa
po uprzednim, dokladnym usunieciu zanieczyszczen. W przypadku zerwania zbrojenia,
nalezy wzmocni¢ je pretami dodatkowymi, laczac ze zbrojeniem starym po stworzeniu
hakéw i okreceniu drutem miekkim oraz wypekieniu strzemionami. Mieszanke betonowa
nalezy uktada¢ malymi porcjami i zageszcza¢ ja, a po stwardnieniu betonu polaczenie
starego i nowego betonu zatrze¢ packa.

Wszystkie bezuzyteczne (zniszczone) elementy ogrodzen, o ile zgodnie z SST nie
staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ odwiezione na miejsce okreslone w SST lub
wskazane przez Inzyniera. Elementy i materialy, ktére stajq sie wlasnoscia Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenie o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow,
zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sa zobowiazani (przez wilasciwe normy PN i
BN) dostarczy¢ zaswiadczenie o jakosci (atesty) naleza:

— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

— rury i ksztalttowniki na stupki,
— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,



— prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

Do materialéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza
materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InZynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami
tablicy 17.
Tablica 17. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producenta

Ocena wynikéw

Lp. [ Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan badari
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbada¢ nie Wyniki  powinny
powierzchni z wybranych uzbrojonym okiem. Do ew. |by¢ zgodne z
losowo elemen- | sprawdzenia gltebokosci wymaganiami
tow w kazdej wad uzy¢ dostepnych punktu 2.3.
dostarczanej narzedzi (np. liniatow z

partii wyrobow | czujnikiem, suwmiarek,
liczacej do 1000 | mikrometrdw, itp.)

2 Sprawdzenie elementow Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiaréw salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub spra-
wdzianami

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wilasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatléw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.3.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.3,
c) prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,
f) prawidlowos¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8,
wzglednie wykonania ogrodzenia z prefabrykatéw zelbetowych, zgodnie z punktem
5.10,
g) poprawno$¢ wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.11.
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw ogrodzenia:
a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i
innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
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b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢é uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [26],

d) zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym

spawaniem.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach OST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazuja odstepstwa od
postanowien OST zostana rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ogrodzenia jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugos$ci ogrodzenia, lacznie z bramami
i furtkami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz
materiatéw pomocniczych,
ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilnos¢,
uporzadkowanie terenu,



— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06712
5. PN-B-23010
6. PN-B-19701
7. PN-B-32250
8. PN-H-04623
9. PN-H-04651
10. PN-H-74219
11. PN-H-74220
12. PN-H-82200
13. PN-H-84018
14. PN-H-84019
15. PN-H-84020
16. PN-H-84023-07
17.  PN-H-84030-02
18. PN-H-93010
19. PN-H-93401
20. PN-H-93402
21. PN-H-93403
22. PN-H-93406
23. PN-H-93407
24. PN-H-97051
25. PN-H-97053
26. PN-M-06515
27. PN-M-69011
28. PN-M-69420
29. PN-M-69775

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powlok
metalowych metodami nieniszczacymi

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco
Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

Dzwignice. Ogo6lne zasady projektowania stalowych
ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie



28 Ogrodzenia D-07.06.01
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

30. PN-M-80006 Zanurzeniowe powloki cynkowe na drutach stalowych.
Badania

31. PN-M-80026 Druty okragle ze stali niskoweglowej ogolnego
przeznaczenia

32. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragltego. Wymagania i badania

33. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

34. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia.
Ogolne wymagania i badania

35. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i
wkretow

36. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania nie zabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podlozy stalowych po calkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powlok

37. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

38. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

39. BN-69/5018-01 Drut kolczasty

40. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

41. BN-80/6366-02 Siatki bezwezelkowe ciezkie z polietylenu

42. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

43. BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

10.2. Inne dokumenty

44, Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM , Transprojekt” Warszawa

1979-1982

45. Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDIM , Transprojekt”

Warszawa 1990.

11. ZALACZNIKI.

PRZYKELADOWE ROZWIAZANIA WYBRANYCH
KONSTRUKCJI ROZWIAZAN

11.1. Przyklady ogrodzen z siatek metalowych

11.1.1. Siatki z drutami pionowymi i poziomymi, o zmiennych wymiarach oczek

(wg WSOD [45])

a) ogrodzenie chronigce przed drobng zwierzyng, bydlem domowym i sarnami
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b) ogrodzenie chroniace przed drobna zwierzyna i jeleniami lub danielami
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11.1.2. Rodzaje siatek metalowych o jednakowych oczkach

a) siatka pleciona slimakowa,

b) siatka zwijana z drutu,

c) siatka o splocie tkackim,

d) siatka jednolita z cietej blachy stalowej

I IOCH
{
o

11.1.3. Ogrodzenie z siatki plecionej §limakowej na linkach stalowych (wg KPED [44])
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11.1.4. Ogrodzenie z siatki plecionej slimakowej w ramach stalowych z katownika
(wg KPED [44])



SLUPEK ZENIOWY

1044 STALOWY 240 Ll .
x 1 JE——
/ RAMA '
atownika I 2
353 -
[~
k|
i e

KZ

e . v (< 2
A n x300 300 L n x 300 §
—1 { l
I

]
BETON__ klasyB20 / LIZOJ

11.1.5. Brama i furtka w ogrodzeniu drogowym (wg KPED [44])
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11.1.6. Dodatkowe urzadzenia w ogrodzeniach (wg WSOD [45])

a) linka z drutu kolczastego na terenach hodowlanych i wypasu zwierzat domowych

fereny

zapobiega ocieraniu
2wierzol o ogrodzenie

Linka drutu kolczosiego /
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b) ogrodzenie w strefach migracji zwierzat o znacznej skocznosci

11.1.7. Przyklady
uniemozl
na przept

a) zabezpieczer
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1 - dodatkowe druty kolczaste pod ogrodzeniem
2 - prze$wit okoto 15 cm

3 - klapa




4 - zawiasa (pret)
5 - ogrodzenie drogi

11.2. Przyklady ogrodzen z prefabrykowanych elementéw zelbetowych

11.2.1. Ksztal i wymiary desek elementéw ogrodzen zelbetowych (wg BN-70/6744-03
[43])

Deska petna 202 x 30 x 5 cm

202

Deska azurowa prosta 202 x 90 x 5 cm
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Deska azurowa prosta 202 x 60 x 5 cm
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Deska
azurowa
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11.2.2. Ksztalt i wymiary Zelbetowych stupédw ogrodzen (wg BN-70/6744-03 [43])
Stup dla ogrodzen o wysokosci 2,10 m
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Stup dla ogrodzen o wysokosci 1,80 m
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Szczegdt przekroju
poprzecznego stupa

11.2.3. Przyklady ogrodzen z prefabrykatéw zelbetowych, sktadane z réznych rodzajow
desek pelnych i azurowych (wg M.Bosakirski, J.M.Eobocki: Ogrodzenia, ,,Arkady”
Warszawa, 1990

Wariant 1
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Uwaga: deska najnizsza jest czeSciowo wkopana w grunt

11.3. Przyklady wzmocnienia stupkéw naroznych i bramowych - stupkami wspiera-
jacymi i bloczkami oporowymi

11.3.1. Metalowe stupki wspierajace

a) stupek wspierajacy w ciagu ogrodzenia
(wg P.Glowacki, A.Niemirski: Ogrodzenia, murki, PWRIL, Warszawa 1986)



shup posredni

stup napinajacy (naroiny)

RS

Ndrut napinajacy @ 3—4 mm

sn(k'\ d
- stup z katownikow rut napinajacy
slup wspierajgcy
’@ '@( % drut napinajjcy
A\
% 18 bel%

b) stupki wspierajace narozne

plytka stalowa
15%x15x0,3 cm

(wg Virginia Department of Highways: Road design and standards, 1973)
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c) shupki wspierajace w ciagu ogrodzenia
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(wg Virginia Department of Highways: Road design and standards, 1973)

Drut kolezasty,  ToF 505052062100 m L
- R y <
T 1T 7] JEA
NEERERRENEEEyITEE] - ERVEN
1 o
~H- S 4. N ]
TR R <t S
S e R 2 ZZERSESRRS
s L\j Sk bt ,'Hﬂ ' Drut kolarag | !-’7— /‘ l‘
~Blo on,
} orsoriom 1R Blok Bat s i g
e i
upe R e it L
i Stupek bromo
posredni ggg( r:oE{owy Lubpkohcow Wy

Uwaga: stupki zastrzalowe stosuje sie co ok. 150 m lub gdy zmiana poziomu terenu wynosi
> 15°. Na terenach wystepowania zwierzyny zaleca sie stosowanie stupkéw
zastrzatowych co ok. 50 m.

11.3.2. Wzmocnienie stupkéw zelbetowych
(wg M.Bosakirski, J.M.Lobocki: Ogrodzenia, ,,Arkady”, Warszawa 1990)

a) zelbetowy stlupek wspierajacy

B
i
\
A Y
K:

1 - shupek zelbetowy wspierajacy
2 - naciag z linki stalowej

3 - linki usztywniajace siatke

4 - oparcie stupka wspierajacego



b) wzmocnienie naroznego stupka ogrodzenia z prefabrykatow zelbetowych za pomoca
bloczkéw oporowych

S T
= g !
1 | ;
2 | |
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1 - shupek zelbetowy

2 - bloczki oporowe

3 - podktad pod stupek

4 - deski zelbetowe ogrodzenia
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11.4. Przyklady mocowania ram z siatka do shupkow ogrodzeniowych
(wg M.Bosakirski, J.M.Lobocki: Ogrodzenia, ,,Arkady”, Warszawa 1990)

11.4.1. Przyklady mocowania ram z siatka do stupkéw metalowych

a) za pomoca $rub
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b) za pomoca przyspawanych ptaskownikéw
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11.4.2. Przyklady mocowania ram z siatka do stupkéw betonowych

wariant 1
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wariant 2

wariant 3
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